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My, pracovnici skupiny H+H Kalksandstein, predniho
evropského vyrobce vapenopiskovych cihel, poskytujeme
sluzby prizplisobené potfebam zakaznika v kazdé fazi
stavby. Vime, Ze prinasi prospéch vSem, ktefi se na stavbé
podili. Proto svUj produkt nejenom vyrabime a prodavame,
my se s nim i ztotoZrujeme. Nase vice neZ padesatileta
zkuSenost ukazuje: vapenopiskové bloky znamenaji
hospodarnost, modernost a bezpe¢nost.

Soucasné vSak, vedle ekonomickych a ekologickych
aspektd, vénujeme stéle intenzivnéji svou pozornost také
estetickym hodnotam: akceptance ve stavebnim stylu,
realizovatelnost architektonickych novinek a trendd,

experimenty s liniemi a tvary. Jde ndm jednoduse o to, aby Uspéch vyZaduje trpélivost a qezlomnou vali, usili
jste si vychutnali riznorodost konstruk&nich moznosti, o neustalé zlepsovani. Jen tak je mozno trvale obstat
které vam vapenopiskova cihla dava. v konkurenci jako ten silngji a spolehlivej$i nez jsou druzi.

A pravé to je vyzva, kterd nas pohani. Chceme Vam jako
nasemu zakaznikovi a partnerovi nabizet vzdy optimainf
reSeni. K tomu je tfeba vice nez pouze vyrobek vrcholné
kvality. Patii k tomu i schopnost umét vzit se a myslet podle
Vasich individudlnich potfeb a pozadavku.

Vapenopiskové cihly se vyrabi z vapna, pisku a vody.
Nepfidava se nic jiného, zadné chemickeé prisady, zadné
primési. To umoznuje energeticky nenaro¢nou vyrobu, coz
ve spojeni s ekologicky Setrnou téZbou surovin predstavuje
nas vyznamny prispévek k ochrané Zivotniho prostredi.
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Vyrobky Systémy QUADRO a QUADRO E
Vépenopiskové bloky pro ru¢ni zdénf
PFislusenstvi
Zdici pomUcky

H+H Kalksandstein vyrabi na celkem 9 mistech
vyrobky s vysokou uzitnou hodnotou. Pres nasi
spolecnost VAPIS stavebni hmoty s.r.o. je dodavame

i v Ceské republice, a to predeviim z vyrobniho zavodu
v Drazdanech.

H+H Group

H+H Group je skupina podnik( se sidlem v Kodani,

je kétovana na danské burze a fadi se mezi vedouci
producenty zdicich materialti v Evropé. V obchodnim roce
2018 dosahla skupina obratu vice nez 300 milion EUR.
Provozuje 29 zavodt v Némecku, Velké Britanii, Polsku,
Rusku a Svycarsku. Tyto ro¢né produkuiji vice nez 4 miliony
metrd krychlovych zdicich materiald. V zemich Beneluxu,
Dansku a Svédsku nad to realizuje prodeje prostiednictvim
svych vlastnich obchodnich spolecnosti. Skupina
zameéstnava celkem vice nez 1.600 zaméstnancu.

V Némecku je H+H v sou¢asnosti viastnikem 11 zavodu

na vyrobu vapenopiskovych zdicich prvkd a pérobetonu,
rocné hospodafi s obratem ca. 100 miliond Euro, némecké
zavody zaméstnavaji ca. 400 zaméstnancu.

Za firmou H+H Kalksandstein stoji sila a kompetence
velkého mezinarodniho koncernu H+H Group, jehoz
dcefinou spolecnosti jsme. Proto se nasi

zakaznici mohou spoléhat na zkuSenosti a zazemi predniho
evropského vyrobce materialli pro zdivo.

H+H Group neni nezndmy pojem ani v nasi zemi —

do podzimu 2012 provozovala v Litvinové — Kopistech
zavod na vyrobu poérobetonu, dodavala zdejsi materialy
na Cesky stavebni trh a uvedla tak znacku H+H mezi
spolehlivé a osvédcené dodavatele zdicich materialu.
Nase vapenopiskové zavody se staly soucasti skupiny
H+H Group pfevodem vlastnickych podilt od ptivodniho
vlastnika, skupiny HEIDELBERGCEMENT group v roce
2018 7/ 2019.

Trvala udrzitelnost a ochrana Zivotniho prostredije pro
H+H Group zavazkem. Suroviny pro nase podniky pochazi
z prirodnich zdroju. Jediné tim, Ze je budeme opatrovat

a chranit, si dlouhodobé zajistime zaklady své existence

a poslouzime tak i pfistim generacim. Nasim cilem je
dosahnout trvale udrzitelné tvorby hodnot — harmonického
trojzvuku ekonomie, ekologie a socialni odpovédnosti.
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VAPENOPISKOVE BLOKY

VAPIS QUADRO A VAPIS QUADRO E

VAPENOPISKOVE BLOKY
VAPIS QUADRO

VAPIS QUADROQO je stavebni systém pro hospodarné
aracionalni zdéni. Vapenopiskové pIné bloky se zakladnim
forméatem o délce 50 cm a dvéma doplnkovymi formaty

o délkach 37,5 cm a 25 cm umoznuji zhotovovat drobnéji
roz€lenéné rozmeérové fetézce v délkovém rastru 12,5 cm.
Doplnkové, vyrovnavaci a termoizolacni nadzakladové

a podstropni bIoky o} rL"Jznych vyékéch systém kompletujf

a délkam stén.

Systém je koncipovan pro strojni zdéni s minijefabem

1 pracovnikem, ktery pomoci specialniho usazovaciho
zarizeni uklada a manipuluje bloky (v jednom pracovnik
taktu az 0,5 m?). To spolu s dobrou pfipravou prace

a organizacfstaveniété umoZﬁuje rychly postup stavby

pracnost zdéni tak dosahuje az 0,25 h/m?

VAPENOPISKOVE BLOKY
VAPIS QUADRO E

V odstupech po 12,5 cm jsou v blocich VAPIS QUADRO E
vytvoreny svislé prichozi kandly pro instalace elektrickych,
televiznich a komunikacnich vedeni

OBLASTI POUZITI

Bloky VAPIS QUADRO se pouZivaji se u vSech typl objekt(,
pocinaje bytovymi domy, fadovymi rodinnymi domy

pres rodinné domy pro vice rodin, rodinné domy ve volné
zastavbé aZ po spravni a kancelarské budovy a pramyslové
objekty. Obzvlasté hospodarné jsou tyto systémy u malo
¢lenitého zdiva a u provedeni stén v rastru 12,5 cm.

STAVBA SE SYSTEMEM
VAPIS QUADRO

= Minijefab + specialni osazovaci zafizeni = »zdéni jednim
pracovnikem«

= Flexibilita na stavenisti: operativni zmény plant jsou
okamzité realizovatelné.

= Kompletni prislusenstvi a pracovni pomucky

= Vlastni provadéni zdiva se Fidi normou CSN EN 1996
Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukei

= Ukladani do tenkovrstvé malty bez maltovani svislych
sty¢nych spar

= KladeCské plany a optimalizace zdiva v programu
QUADROplan

= Napojeni zdi technikou »tupého spoje« bez nutnosti
provazani

= U VAPIS QUADRO integrace elektroinstalaci uprostred
zdiva

TECHNICKE UDAJE
PRO VAPIS QUADRO

= Objemova hmotnost: 2,0 kg/dm?

= Pevnost blok(: 25 N/mm2 resp. 20 N/mm?

= \/ySka blok: 498 mm

= Tloustky zdi: 11,5 -15-175-20-24 - 30 - 36,5cm

TECHNICKE UDAJE
PRO VAPIS QUADRO E

= Objemova hmotnost: 1,8 kg/dm?3

= Pevnost blok(: 25 N/mm2 resp. 20 N/mm?

= \/ySka blokl: 498 mm

= Tloustky zdi: 11,5 - 17,5 — 24 cm (15 a 20 cm zakéazkova
vyroba)

KOMPLETNI STAVEBNI SYSTEM VCETNE
PRISLUSENSTVI A PRACOVNICH POMUCEK

PROGRAM DODAVEK:

= Vapenopiskové bloky VAPIS QUADRO

= Vapenopiskové bloky VAPIS QUADRO E
= Doplnkové bloky

VAPIS vyrovnavaci cihly,

VAPIS 1Z0 vyrovnavaci cihly

= Vapenopiskové preklady

Systémové prislusenstvi

Zakladni (498 x 498 mm) a doplnkové velikosti blok(
Nadzakladové a podstropni bloky pro vyrovnani vysky

a délky

= Systémové prislusenstvi zahrnujici tenkovrstvou maltu,
maltovaci sané, minijefab, usazovaci zarizeni, ploché kotvy
z uSlechtilé oceli, pojizdné leseni a fadu dalSich pomUcek
VAPIS preklady pro normalni nebo tenkovrstvou maltu

k preklenuti otvort

= Optimaliza¢ni nastroje, napt. QUADROplan

S
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STAVEBNI SYSTEM VAPIS QUADRO A VAPIS QUADRO E

Rozmeéry Pfiblizna hmotnost

Tloustka zdi dx&x Velikost bloku QUADRO QUADRO E Kus(i na m?
[mm] [mm] [kg na ks] [kg na ks]
498 x 115 x 498 1/1 53 48 4
373 x115x 498 3/4 40 38 51/3
115 248 x 115 x 498 1/2 27 25 8
248 x 115 x 248 174 14 13 16
248 x 115 x 123V 1/8 6 32
498 x 150 x 498 171 70 65 4
373 x 150 x 498 3/4 54 51 51/3
1502 248 x 150 x 498 1/2 36 34 8
248 x 150 x 248 174 18 17 16
248 x 150 x 123V 1/8 8 32
498 x 175 x 498 171 82 78 4
373 x175x 498 3/4 62 59 51/3
175 248 x 175 x 498 1/2 43 38 8
248 x 175 x 248 1/4 21 19 16
248 x 175 x 123V 1/8 10 32
498 x 200 x 498 171 90 92 4
373 x 200 x 498 3/4 70 69 51/3
2002 248 x 200 x 498 1/2 48 46 8
248 x 200 x 248 174 23 23 16
248 x 200 x 123V 1/8 1 32
498 x 240 x 498 1/1 113 108 4
373 x 240 x 498 3/4 84 82 51/3
240 248 x 240 x 498 172 56 55 8
248 x 240 x 248 1/4 28 25 16
248 x 240 x 123 1/8 14 13 32
*Pouze jako VAPIS QUADRO:
498 x 300 x 498 171 143 4
373 x 300 x 498 3/4 107 51/3
300* 248 x 300 x 498 1/2 71 8
248 x 300 x 248 1/4 36 16
248 x 300 x 123 1/8 18 32
498 x 365 x 498 171 170 4
373 x 365 x 498 3/4 128 51/3
365* 248 x 365 x 498 1/2 85 8
248 x 365 x 248 174 43 16
248 x 365 x 123 1/8 22 32

D Pouze jako VAPIS QUADRO E
2 VAPIS QUADRO E tl. 150 a 200 pouze jako zakazkova vyroba

VAPIS VYROVNAVACI CIHLY

Rozméry PFiblizna hmotnost bloku pfi obj.

Tloustka zdi dx s Vyska bloku hmotnosti 2,0 kg/dm?
[mm] [mm]
50 123 6 14
115 498 x 115 70 150 8 17
v 100 170 11 19
% o
50 100 7 14
150 498 x 150 70 123 10 -
v
N R
]’%\ ¢ i 150 b 26
175 498 x 175 170 28
. 100 373 17 60
123 21
2 =
50 100 9 19
| 200 498 x 200 70 123 13 o1
2 [S
30 150 u 2
; 240 498 x 240 170 39
100 373 23 6
% 108 123 29
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PERFEKTNI ORGANIZACE PRACE —
ZDENI JEDNIM PRACOVNIKEM

OPTI MALN |' = Minijefab a osazovaci zafizeni = Télesné zatiZzeni pracovnika je
7\ IV, vyvinuté pro systémy VAPIS QUADRO mirné.
PRACOVNIVYSLEDKY = Jediny pracovnik obsluhuje osazovaci = \ykon pracovnika je vysoky.
Vyssi vykonnost a Setrné zatizeni, nanasi a roztira tenkovrstvou Smérna pracnost zdéni
vyuzivani zdrojt maltu pomoci maltovacich sanf u neclenitého zdiva ¢infaz 0,25 h/
a osazuje bloky VAPIS QUADRO m?, u ¢lenitého az 0,28 h/m?
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Tenkovrstva malta a maltovaci
sané
UloZenf centrovacich epti
Uchopenf blokt VAPIS QUADRO
osazovacim zafizenim
A Posuv minijefabem
Pojizdné leSenf jako pracovni
- pomtcka
- J A Vyrovnani a uloZeni
do tenkovrstvé malty
Dodate¢né mensi operace
‘ ‘ | | upresnujici osazeni jsou mozné
pred zatvrdnutim malty
Zdéni jednim pracovnikem v systémech Plynuly prlibéh praci, odstranéni prostojl a vyuZziti odpovidajiciho pfislusenstvi
VAPIS QUADRO - spolu s peclivym a vhodnych pomticek jsou jeho zakladem. Casové snimky a studie provedené
planovanim praci, pfipravou praci némeckym Institutem ¢asového managementu a podnikového poradenstvi pro
a organizaci stavenisté — je vychozim stavebnictvi (Institut fur Zeitwirtschaft und Betriebsberatung Bau, Neu-Isenburg)
predpokladem hospodarného stavent. dokladaji, Zze se to vyplati.
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VYSOKA HOSPODARNOST
SE STAVEBNIMI SYSTEMY VAPIS QUADRO

USKUTECNENI RYCHLE A PRUZNE TRVALE UDRZITELNA
INOVATIVNICH = Velmi rychly postup stavby TVORBA HODNOT
MYSLENEK ' pri :'Zkef‘jt?git“ Fér?°9vg'k9 = Bloky VAPIS QUADRO jsou
na stavenisti diky zdéni jednim S -
= Vysoka kvalita zdiva pfi kratkych pracovnikem rJehorIave. Systém je dle normy
. - S o . . CSN EN 13501-1 a 2 zafazen
dobach trvani stavby = Pfipadné dpravy a zmény projektu do tFidy stavebnich hmot Al
= Presng, rovné zdivo se dajf na stavenistiihned 2 Doiita se tedy k nehoflavym
= Zadna omezeni pfi planovani realizovat tp brim h yt' y
. vy ] , stavebnim hmotam
® Zisky uzitnych ploch diky tenkym = Kratké pripravné faze v rozvrhu e Masivni zdivo vvsoké kvality bFi
vnitfnim a obvodovym sténam praci o i y yP
= Velmi pfiznivé stavebné fyzikaln{ = Elektrickd vedeni se jednoduse nizkych nakladech.
| . 3 L o = \ySSi prirtistek obytnych ploch
vlastnosti natahujf do kanalk( ve sténach 2 tispory naklade diky temkvm
= Nizké télesné zatizenf praCOan’klil a jsou chranéna pi‘ed poékozenfm tvp , y bvod , y t& y,
pFi zdéni pomoci minijefabu (VAPIS QUADRO E) vhitrnim a obvodovym stenam

s tenkou vrstvou omitky

= Vynikajici zvukova izolace, vysoka
schopnost akumulace tepla

= U tepelné kvalitné zaizolovanych
zdi z vapenopiskovych cihel

VYSOKA ZATIZITELNOST, s
Sl LNA VE VYPOCTECH hlavi¢kovych plisni a spér

DELKY AVYSKY STEN

: : Systém VAPIS QUADRO prokazuje
L - 7 . svou vSestrannost také pfi ztvarnéni
o raznych vysek podlazi a délek stén:
jednoducha kombinace blokl VAPIS
- — ] QUADRO a vyrovnavacich blok

62° zde umoznuje zachovat si tvarci

n- architektonickou a projekeni volnost.

- u Zvysenim vysky
vrstvy malty (max.
100 — — . W ale 3cm) je mozna

s osazovacim pfistrojem

|
256-258 |
|
|
261-263 |

2635-265° |

258-260 |

7

- jakakoliv drobna .
‘ ‘O‘O‘O‘O‘O‘O‘ O‘O‘O‘ B vyskova korekce. L?/;/m?

105 125 125125 125 125 105 125 125 o W L] 125
Stény v rastru 12,5 cm se daji bez obtizi Vrstva malty z normalni malty ZISK UZ|TN E PLOCHY
zhotovit z blokt zakladniho formatu 1/1 M10 (vySka =1-3cm) 't ¢
a doplnkovych velikosti (3/4;1/2;1/4;1/8) DI KVY T,EN KYM

STENAM
=, Zde redukovana

VAPIS QUADRO se vyznacuje KALKULACE - PRIKLAD: tloustka zdiva: 9 cm/m
mimoradné vysokou Unosnosti. < L. o " . , .

S Radovy ddm s vnéjSimi rozmeéry Vapenopiskové bloky
Tato pak umoznuje uzkeé zdivo - " N .
. . . . . 7 x 11 m; Redukce tloustky stény VAPIS QUADRO maiji
i ve vicepodlaznich stavbach. o4 15 dav4 zisk UZitng Imi K
Priklad zdivo 17,5 cm: zI rfm?)nla - cm dava zisk uzitné ¥etm| \l/ysto Ol: pevnlo’svtt:
VAPIS QUADRO s tenkovrtsvou maltou plochy 3,-m Ej,o ! avs nostse vals
fx = 13,208 MN/m? pti pevnostni Vyhoda diky stihlé nosné ptl’lztrll\lf pl’OjeVUJ?tpl’l
t¥dé 25. Zdivo s normalni maltou M5 konstrukci: 3a |ck S Propoctt.
dle CSN EN 998-2: f, = 726 MN/m? ) ) YSOKE

© “ m 3,1m?x 30.000 K¢/m? = 93.000 K& charakteristické pevnosti tlaku

pri pevnostni tridé 20.
= cca 2-nasobna unosnost v tlaku Pozn.: Cena K&/m? obytné plochy
= Stihla konstrukce zdiva regionalné rdzna

= zisky uzitné plochy

zdiva umoznuji staveét velmi
tenké a Usporné nosné stény
i u vicepodlaznich budov.
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INSTALACNI KANALKY V RASTRU 12.5¢cm

FUNKCNI POPIS:

Instalace vedeni ve sténach z vapenopiskovych blok
VAPIS QUADRO E se provadi do svislych instalacnich
kanalku, které probihaji pres celou vysku stény. Kanalky
jsou umistény ve stfedové ose stény.

Pramér kanalk(: 4 cm
Vodorovné odstupy mezi osami: 12,5cm

Ve stavu neomitnuté hrubé stavby se daji lehce vymérit
vyvrty do instalacnich kanalkd vlevo &i vpravo vedle
viditelné stykové spary blokt VAPIS QUADRO E (vzdalenost
6,25 cm od okraje). VSechny dalsi svislé kanalky mohou byt
vyznaceny v odstupech po 12,5 cm.

Po vyvrtani vyvrtl pro elektrokrabice je mozno instalovat
veden( a kabely. Kvuli UloZzné ploSe prekladu (délka 12,5 cm)
se mUZe prvni pouzitelny kanalek vedle dvefi nachazet

ve vzdalenosti 18,75 cm a vice od osténi dvefi.

INSTALACNI KANALKY V BLOCICH VAPIS QUADRO E

Nedochazi k oslabeni prifezu
stény

Kabelaz spolehlivé chranéna
uprostred zdi

Presné usazeni blokii

VAPIS QUADRO pomoci
centrovacich ¢epti

Je mozna i dodatecna instalace

= Diky pfekryvnému spojovacimu
rozméru v rastru 12,5 cm a/nebo
rastru 25 cm vznikaji automaticky
prachoziinstalacné kanalky pres
celou vySku stény

= Povrchy stén pritom zlstavajf
neporusené

Otvor pro centrovaci Cep —

= Pouziti tenkovrstvé omitky mozné
diky pfesnym rovnym blokim
VAPIS QUADRO E

= Protoze nedochdzi k oslabeni
prifezu stény dodatecnymi
drazkami, pfinasi systém tenkych
stén statické vyhody

200,0 cm
187,5cm
175,0cm
162,5cm
150,0 cm

373

Systém pro presné zarovnani blokl VAPIS QUADRO E

s centrovacim Cepem

45-50

Priichozi kanalky
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RYCHLA ELEKTROINSTALACE
VE STENACH Z BLOKU VAPIS QUADRO E

= Neporusené povrchy stén = Systém VAPIS QUADRO E je vhodny = Elektroinstalace lezi bezpetné

= Plynulé ukladani vedeni pro veskeré elektroinstalace jako chranéna uprostred stény

- Uspora pracovnich sil jsou elektricka, telefonni a datova z blokti VAPIS QUADRO E

= Rychla a cista instalace vedeni, komunikacni a poplachova = U zdi provedenych v rastru

= Bez fezani a vysekavani drazek zarizeni a televizni, Sirokopasmova 12,5 cm neni tfeba fezat ani
kabelova a satelitni zafizeni vysekavat drazky pro instalaci

= PFipraméru kanalkd 40 mm je = PF¥ivrtania ulozeni krabic vznika

mozno v zavislosti na potfebném minimalni prasnost a odpad,
prafezu natahnout nékolik tudiz i minimalni pozadavky
elektrickych vodicl nebo prazdnych na uklid odpadu
trubek

Na prislusném misté vymerit V pfipadé potreby pod stropem Na vyznacenych mistech vyvrtat
a vyznacit vypinace, zasuvky vyvrtat vrtakem min. @10 mm korunkovym vrtakem na beton
a popf. rozvodné krabice (cca 45° sklon) otvor pro prostréent vyvrty pro elektroinstala¢ni krabice
kabelaze
- - . ‘
- g
Do vyvrtanych otvor(i zavést kabelaz Protazeni kabelaze mozno provadét Osazeni vypinacl, zasuvek a krabic

a protahnout ji kanalkem dle volby shora nebo zdola. béZznym zplsobem.
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BLOKY VAPIS QUADRO -
STAVEBNE TECHNICKY SPRAVNA VOLBA

VNEJSI OBVODOVA STENA VNITRNI STENA
VAPIS QUADRO E 25-1,8 VAPIS QUADRO E 25-1,8
20 5 5 5
U 0,22 (W/m?K) / 0,23 (W/m?K) Il 140 | 150/175/200/240 || 14,24 MN/m? Il 115 |l

[
[
fi 12,08 a7 13,642 MN/m? R 44 dB (115 mm)
[
[
[
w 47 dB (150 mm) Lo “ 125 /160 /185 mm
[
[
[

49 dB (175 mm)
51 dB (200 mm)
53 dB (240 mm)

di 315/ 340/ 365/ 405 mm




'KS-QUADROplan

STAVEBNI SYSTEMY VAPIS QUADRO, VAPIS QUADRO E

OPTIMALIZACE ZDIVA SE SOFTWAREM QUADROPLAN

Zaklad hospodarného planovani a provedeni stavby s bloky QUADRO

vrastrul2,5cm.

QUADROplan podporuje a optimalizuje stavebni zamér tim, Zze vyuziva:

= Elektronické dokumentace
projektu (CAD) k nac¢teni podklad(
pro zpracovani kladec¢skych listli

= Pfehledné a podrobné planovani

= Zpracovani detailnich ptdorys(
a kladec¢skych vykres(

= Automatické a podrobné
znazornéni vSech instalacnich
kanalkd a provadénych vedeni
v ptudorysném a bokorysném
pohledu (VAPIS QUADRO-E)

QUADROplan PRINASI
PRESVEDCIVE PLANOVANI
S VYSOKOU VYPOVIDACI
HODNOTOU VYSLEDKU:

= Prehledné planovani

= Pfesné stanoveni vymér
= Optimalizace nakladi

= Trojrozmérna vizualizace

262°
214

= Optimalizace stavby stény,
stanoveni hmotnosti tvarnic,
prekladd, zvlastnich stavebnich
dilct, béznych metrd
nadzakladovych, podstropnich
a vyrovnavacich vrstev

= Stanoveni objemU a ploch
jednotlivych stén a podlazi

= Urceni statistickych hodnot
a vyuziti ndzorné trojrozmérné
vizualizace

Trojrozmérna vizualizace

QUADROplan — PLANOVACI SOFTWARE PRO OPTIMALIZOVANE
STAVENI SE SYSTEMY VAPIS QUADRO

Optimalizace zdiva
na PC:

Elektronicky import projektové
dokumentace z CAD (DWG popt.
DXF) je samozfejmosti. Navic,
soubé&hem projektovych pracfl

a zpracovanim kladec¢skych

listtl (QUADROplan) se daji pri
optimalizaci postupu stavby

a logistiky odkryt rezervy pro
zvySeni hospodarnosti, napr. presné
definovat pocty vSech pouzitych
formatd ¢i minimalizovat nutnost
fezani bloku.

262°
214

187° 5 87°

212°

Bokorysny pohled na sténu z blok VAPIS QUADRO (vlevo), vpravo tatéz sténa s vizualizaci prabéhu elektrokanalkl ve zdivu

(VAPIS QUADRO E)
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